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摘要   目的：进一步提高完善鸡血藤饮片的质量控制方法，为其综合质量评价提供科学依据。方法：在

现行标准质量控制项目的基础上，进一步优化薄层鉴别方法，同时采用 HPLC 法对本品所含化学成分进

行指纹图谱研究，并对其主要成分儿茶素和表儿茶素进行含量测定研究。结果：15 批鸡血藤饮片标准

检测结果显示水分为 6.62% ～ 12.51%，总灰分为 2.10% ～ 3.25%，醇溶性浸出物为 8.08% ～ 10.02%。

TLC 优化方法显示样品斑点清晰，分离良好，且能够区分正伪品。15 批样品 HPLC（UV 260 nm）指

纹图谱相似度计算结果为 0.84 ～ 0.99，并经对照品比对确认 10 个共有峰（没食子酸、原儿茶酸、原儿

茶醛、儿茶素、表儿茶素、大豆苷、染料木苷、大豆苷元、染料木素和芒柄花素）；同时所建立指纹图

谱能够鉴别伪品。HPLC（UV 202 nm）含量测定结果显示，15 批样品中儿茶素与表儿茶素含量分别为

0.039% ～ 0.068%、0.12% ～ 0.23%，以表儿茶素含量整体较高，可作为含量测定指标。结论：建立的方

法能够用于鸡血藤饮片的整体质量控制与评价。
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Abstract   Objective:   To further improve the method for quality control of Caulis Spatholobi decoction pieces 
and to lay a scientific basis for its comprehensive quality evaluation. Methods: Based on current standard quality 
control program, the TLC identification method was further optimized. At the same time, HPLC was used to carry 
out a fingerprint study on the chemical components contained in the products and on the content determination of 
the main components—catechin and epicatechin. Results: The results of standard testing for 15 batches of Caulis 
Spatholobi decoction pieces showed that the water contents were 6.62%-12.51%, total ashes were 2.10%-3.25%, 
and ethanol extractives were 8.08%-10.02%. TLC optimization method exhibited clear spots with good separation 
and could distinguish the counterfeits. HPLC (UV 260 nm) fingerprint indicated that the similarities of 15 batches 
of samples were in the range of 0.84-0.99. Ten common peaks were identified as gallic acid, protocatechic acid, 
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protocatechuic aldehyde, (+)-catechin, epicatechin, daidzin, genistin, daidzein, genistein and formononetin by 
comparing with reference substances. The established fingerprint could identify the counterfeits. Moreover, the 
result of content determination for HPLC (UV 202 nm) showed that the contents of catechin and epicatechin in 15 
samples were 0.039%-0.068% and 0.12%-0.23% respectively. The contents of epicatechin were higher, so it was 
more suitable to be used as the index for the content determination. Conclusion: The established method could be 
used for the holistic quality control and evaluation of Caulis Spatholobi.  
Keywords:   Caulis Spatholobi decoction pieces; quality control; fingerprint; the content determination

鸡血藤为豆科植物密花豆Spatholobus suberectus 
Dunn的干燥藤茎。秋、冬二季采收，除去枝叶，

切片，晒干。具有活血补血、调经止痛、舒筋活络

之功效，用于月经不调，痛经，经闭，风湿痹痛，

麻木瘫痪，血虚萎黄[1]。鸡血藤化学成分复杂，药

理活性多样，作为一种传统的活血补血中药，药用

历史久远，大量应用于中成药处方，是一味临床

利用率较高的活血补血中药[2-5]。自《中华人民共

和国药典》（以下简称《中国药典》）1977年版首

次收载鸡血藤，历版均沿用收载，且基原相同[2]。

鸡血藤现行标准收载于《中国药典》2015年版，

检验项目包括【性状】【鉴别】【检查】等[1]，

尚缺少化学成分信息相关的质量控制项，存在进一

步提高与完善的空间。本研究在对15批鸡血藤饮片

进行现行标准质量控制项目检测的基础上，进一步

优化了薄层鉴别方法，同时建立了能够充分体现本

品化学成分信息的HPLC指纹图谱，及其主要成分

儿茶素和表儿茶素的含量测定方法，为全面、有效

地控制本品质量提供了科学依据。 

1   仪器与试药
Waters 2690高效液相色谱系统（包括Waters 

2690液相色谱仪、PDA紫外检测器，美国Waters

公司）。METTLER XS105型电子分析天平（瑞

士Mettler公司）；Milli-Q超纯水处理系统（美国

Millipore公司）；KQ-300DA型数控超声波清洗仪

（中国昆山市超声仪器有限公司）。

儿茶素、表儿茶素、原儿茶酸、没食子酸、

原儿茶醛、大豆苷、染料木苷、大豆苷元、染

料木素、芒柄花素对照品（批号分别为110877-

201604、110878-201703、111809-201205、

110831-201605、110810-201608、111738-

201603、111709-201702、111502-200402、

111704-201703、111703-201504，中国食品药品

检定研究院）；乙腈、甲酸（色谱纯，Fischer公

司），甲醇、乙酸乙酯（分析纯，国药化学试剂有

限公司）。

15批鸡血藤样品（批号分别为20160901、

20160902、20161001、20161002、20161003、

1 6 1 1 0 0 1 、 1 6 1 2 0 0 1 、 1 6 1 2 0 0 2 、 1 6 1 2 0 0 3 、

1 7 0 1 0 0 1 、 1 7 0 1 0 0 2 、 1 7 0 1 0 0 3 、 1 7 0 2 0 0 1 、

1702002、1702003，编号分别为1~15）以及市场

收集鸡血藤样品2份（编号为16~17）、鸡血藤伪

品3批（分别为大血藤、雷公藤、过岗龙，编号为

18~20）均由株洲千金药业股份有限公司提供，

并经中国食品药品检定研究院张南平主任药师、

康帅副研究员鉴定，鸡血藤来源于豆科植物密

花豆Spatholobus suberectus Dunn，大血藤来源于

木通科植物大血藤Sargentodoxa cuneata（Oliv.）

Rehd. Et Wils.，雷公藤来源于卫矛科植物雷公藤

Tripterygium wilfordii J.D. Hooker，过岗龙来源于

豆科植物榼藤Entada phaseoloides（Linnaeus）

Merrill。

2   标准检测
取鸡血藤样品粉末适量，分别按照《中国药

典》2015年版一部鸡血藤项下规定的水分、总灰分

和浸出物测定方法对15批鸡血藤饮片进行检测，结

果均符合标准规定，测定结果见表1。
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表 1   测定结果

编号 批号
含量 /%

水分 总灰分 浸出物 

1 20160901 8.40 2.57 8.81

2 20160902 9.21 2.65 9.35

3 20161001 8.84 2.71 8.91

4 20161002 9.08 2.79 10.02

5 20161003 8.13 2.54 8.35

6 1611001 7.73 2.87 8.48

7 1612001 6.62 2.62 9.78

8 1612002 7.87 2.83 8.08

9 1612003 8.67 2.10 8.15

10 1701001 7.67 2.10 9.67

11 1701002 12.51 2.65 8.31

12 1701003 8.94 2.26 8.17

13 1702001 9.10 2.32 8.56

14 1702002 8.73 3.25 8.84

15 1702003 8.35 2.58 8.39

3   方法与结果
3.1   薄层色谱鉴别

3.1.1   对照品溶液制备

取芒柄花素对照品适量，精密称定，用甲醇

溶解，制成每1 mL中约含0.1 mg的对照溶液。

取对照药材粉末1 g，精密称定，置具塞锥形

瓶中，精密加入甲醇 20 mL，密塞，称定重量，

超声处理（功率300 W，频率50 kHz）30 min，放

冷，再称定重量，用甲醇补足减失的重量，滤过，

精密量取续滤液10 mL，蒸干，残渣加水10 mL使溶

解，用乙酸乙酯 10 mL 萃取 2 次，合并乙酸乙酯萃

取液，蒸干，残渣加甲醇溶解于2 mL量瓶，甲醇稀

释至刻度，0.45 μm微孔滤膜滤过，即得。

3.1.2   供试品溶液制备

取鸡血藤样品适量，粉碎，取粉末1 g，精密

称定，置具塞锥形瓶中，精密加入甲醇 20 mL，

密塞，称定重量，超声处理（功率300 W，频率50 

kHz）30 min，放冷，再称定重量，用甲醇补足减

失的重量，滤过，精密量取续滤液10 mL，蒸干，

残渣加水10 mL使溶解，用乙酸乙酯 10 mL 萃取 2 

次，合并乙酸乙酯萃取液，蒸干，残渣加甲醇溶解

于2 mL量瓶，甲醇稀释至刻度，0.45 μm微孔滤膜

滤过，即得。

3.1.3   展开与检视

照薄层色谱法（通则0502）试验，分别吸取供

试品溶液、对照药材、对照品溶液各5 μL，点于

同一硅胶G薄层板上，以三氯甲烷-甲醇（20∶1）

为展开剂，展开，取出，晾干，置紫外光灯（365 

nm）下检视。供试品色谱中，在与对照药材、对

照品色谱相应的位置上，显相同颜色的斑点。
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3.1.4   样品检测

按“3.1.3”节下展开与检视条件对15批饮片

及市场收集正伪品进行薄层色谱鉴别，代表性TLC

图见图1。在此条件下斑点分离较好，显色清晰，

且15批饮片的薄层鉴别结果一致性较好，能区分

正伪品。

D    M    1    2     3    4    16    17    18   19    20  
D. 对照药材；M. 芒柄花素；1 ～ 4 及 16 ～ 17. 样品；18 ～ 20. 伪品。

图 1   鸡血藤饮片及伪品薄层色谱图

3.2   指纹图谱

3.2.1   对照品溶液制备  

取原儿茶酸对照品适量，用甲醇溶解，制成

每1 mL中约含0.1 mg的混合对照溶液，0.45 μm微

孔滤膜滤过，即得。

3.2.2   供试品溶液制备  

同薄层色谱鉴别“3.1.2”节方法。

3.2.3   色谱条件

色谱柱：Agilent Zobarx SB C18柱（250 mm×4.6 

mm，5 μm）；流动相：乙腈（A）和0.1%甲

酸（B）梯度洗脱（0~5 min，3%A~8%A；5~20 

min，8%A~10%A；20~45 min，10%A~20%A；

45~100 min，20%A~43%A；100~105 min，

43%A~85%A）；检测波长：260 nm；进样体积：

10 μL；流速：1 mL· min-1。

3.2.4   方法学考察

3.2.4.1   精密度

取 同 一 供 试 品 溶 液 （ 批 号 1 7 0 2 0 0 2 ） ， 按

“3.2.3”节下色谱条件重复进样6次，记录色谱

图。以原儿茶酸为参照峰，计算色谱图中特征峰

的相对保留时间和相对峰面积。结果表明，各特

征峰的相对保留时间和相对峰面积的RSD分别为

0.1%~0.4%、0.2%~1.3%，表明仪器精密度良好。

3.2.4.2   重复性

取同一批次鸡血藤样品（批号1702002），

按“3.2 .2”节下方法制备6份供试品溶液，按

“3.2.3”节下色谱条件进样测定，记录色谱图。以

原儿茶酸为参照峰，计算色谱图中特征峰的相对保

留时间和相对峰面积。结果表明，各特征峰的相对

保留时间和相对峰面积的RSD分别为0.1%~0.5%、

0.7%~5.3%，表明方法重复性良好。

3.2.4.3   稳定性

取同一供试品溶液（批号1702002），分别于

0、6、12、18、24 h，按“3.2.3”节下色谱条件进

样测定，记录色谱图。以原儿茶酸为参照峰，计算

色谱图中特征峰的相对保留时间和相对峰面积。结

果表明，各特征峰的相对保留时间和相对峰面积的

RSD分别为0.1%~0.4%、0.3%~3.5%，表明供试品

溶液在24 h内稳定。

3.2.5   指纹图谱的建立与分析 

取15 批鸡血藤饮片样品，按“3.2.2”节下方

法制备供试品溶液，按“3.2.3”节下色谱条件进样

测定，记录色谱图。结果导入国家药典委员会开发

的《中药色谱指纹图谱相似度评价系统研究版》

（2012年版），对15批鸡血藤样品进行数据处理，

建立了指纹图谱（见图2），相似度计算结果见表

2。结果显示，所有样品指纹图谱相似度均高于

0.8，其中13批样品相似度高于0.9。



中国药事  2019 年 5 月  第 33 卷  第 5 期538

CHINESE PHARMACEUTICAL AFFAIRS zhgysh

R. 对照指纹图谱；1～15.样品。

图 2   鸡血藤饮片 HPLC 指纹图谱

表 2   相似度计算结果 

编号 相似度 编号 相似度

1 0.981 9 0.951

2 0.840 10 0.946

3 0.991 11 0.944

4 0.893 12 0.939

5 0.982 13 0.976

6 0.964 14 0.956

7 0.972 15 0.993

8 0.975

研究同时发现，上述指纹图谱可有效区分市

场收集的鸡血藤正品与伪品，如图3所示。其中

鸡血藤样品16、17相似度计算结果分别为0.807、

0.945，而伪品大血藤（18）、雷公藤（19）和

过岗龙（20）的相似度计算结果分别为0.377、

0.272、0.051，且其图谱与鸡血藤对照指纹图谱明

显不同。另外，将所有样品谱图导入ChemPattern

软件进行主成分分析，PCA得分图（见图4）可区

分鸡血藤样品与伪品。
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R. 对照指纹图谱；16~17. 鸡血藤正品；18~20. 鸡血藤伪品。

图 3   鸡血藤正伪品 HPLC 谱图

图 4   鸡血藤正伪品主成分分析得分图

此外，通过与对照品比较，经保留时间与

紫外吸收光谱比对，指认样品中10个共有色谱峰

（见图5），编号1~10分别标记为没食子酸（6.3 

min）、原儿茶酸（9.9 min）、原儿茶醛（14.2 

min）、儿茶素（16.8 min）、表儿茶素（26.2 

min）、大豆苷（33.2 min）、染料木苷（42.9 

min）、大豆苷元（57.5 min）、染料木素（70.3 

min）、芒柄花素（81.4 min）。
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1. 没食子酸；2. 原儿茶酸；3. 原儿茶醛；4. 儿茶素；5. 表儿茶素；

6. 大豆苷；7. 染料木苷；8. 大豆苷元；9. 染料木素；10. 芒柄花素。

图 5   鸡血藤饮片 HPLC 指纹谱图

3.3   含量测定

3.3.1   对照品溶液制备  

取儿茶素、表儿茶素对照品适量，用甲醇溶

解，分别制成每1 mL中约含0.1 mg、1 mg的对照溶

液，0.45 μm微孔滤膜滤过，作为混合对照品储备

溶液。

3.3.2   供试品溶液制备  

取鸡血藤样品适量，粉碎，取粉末1 g，精密

称定，置具塞锥形瓶中，精密加入甲醇 20 mL，

密塞，称定重量，超声处理（功率300 W，频率50 

kHz）30 min，放冷，用甲醇补足减失的重量，滤

过，取续滤液用0.45 μm微孔滤膜滤过，即得。

3.3.3   色谱条件

色谱柱：Agi len t  Zobarx  SB C18柱（250 

mm×4.6 mm, 5 μm）；流动相：乙腈（A）和0.1%

甲酸（B）梯度洗脱（0~5 min，3%A~8%A；5~20 

min，8%A~10%A；20~45 min，10%A~20%A；

45~55 min，20%A~85%A；55~60 min，85%A）；

检测波长：202 nm；进样体积：10 μL；流速：1 

mL· min-1。色谱图如图6所示：

A．对照品；B. 样品（1. 儿茶素；2. 表儿茶素）。

图 6   鸡血藤饮片 HPLC 含量测定谱图

3.3.4   方法学考察

3.3.4.1   线性范围

取“3.3.1”节下混合对照品溶液分别用甲醇

稀释成系列浓度，按“3.3.3”节下色谱条件分别进

样，以质量为横坐标X，峰面积为纵坐标Y，绘制

标准曲线并进行线性回归。结果儿茶素、表儿茶素

分别在0.00999～0.499 μg、0.0503～2.014 μg范围

内线性关系良好，其线性范围、回归方程、相关系

数见表3。

3.3.4.2   检出限和定量限

将对照品溶液稀释至不同浓度，进样测定，

以信噪比3∶1为检出限、10∶1为定量限，测定结

果见表3。

t/min

t/min

t/min



中国药事  2019 年 5 月  第 33 卷  第 5 期 541

CHINESE PHARMACEUTICAL AFFAIRSzhgysh

表 3   儿茶素、表儿茶素的线性、检出限、定量限

成分 范围 /μg 回归方程 相关系数 LOD/μg LOQ/μg

儿茶素 0.00999 ～ 0.499 Y=107X+22956 0.9995 4.29 12.87

表儿茶素 0.0503 ～ 2.014 Y=107X+631140 0.9990 7.18 21.53

3.3.4.3   精密度

取 同 一 供 试 品 溶 液 （ 批 号 1 7 0 2 0 0 2 ） ， 按

“3.3.3”节下色谱条件重复进样6次，记录色谱

图。儿茶素与表儿茶素的峰面积RSD分别为2.9%、

0.6%，表明方法精密度良好。

3.3.4.4   重复性

分别取同一批鸡血藤样品（批号1702002）6

份，精密称定，按“3.3.2”节下方法制备供试品

溶液，按“3.3.3”节下色谱条件进样测定。以干

燥品计，结果测得儿茶素的含量分别为0.044%、

0.041%、0.045%、0.045%、0.045%、0.045%，

RSD为3.6%；表儿茶素的含量分别为0.17%、

0.16%、0.17%、0.17%、0.17%、0.17%，RSD 为

1.6%。表明方法重复性良好。

3.3.4.5   稳定性

取同一供试品溶液（批号1702002），分别于

0、6、12、18、24 h，按“3.3.3”节下色谱条件进

样测定，记录色谱图。儿茶素与表儿茶素的峰面积

RSD分别为3.2%、0.7%，表明供试品溶液在24 h内

稳定性良好。

3.3.4.6    加样回收率

精密称取已测知儿茶素、表儿茶素含量的鸡

血藤样品0.5 g，共6份，分别置具塞锥形瓶中，精

密加入儿茶素、表儿茶素质量浓度分别为0.0858、

0.3588 mg·mL-1的对照品溶液2 mL，精密加入甲

醇 18 mL，密塞，称量，超声（功率300 W，频率

50 kHz）处理30 min，放冷，用甲醇补足减失的

量，滤过，取续滤液用0.45 μm微孔滤膜滤过，即

得供试溶液。进样测定，结果儿茶素与表儿茶素

的平均回收率分别为107.0%、105.8%，RSD分别为

3.4%、2.9%。

3.3.5   样品测定

15批样品按“3.3.2”节制备供试品溶液，

按 “ 3 . 3 . 3 ” 节 下 色 谱 条 件 进 样 测 定 。 以 干 燥

品 计 ， 样 品 中 儿 茶 素 与 表 儿 茶 素 含 量 分 别 为

0.039%~0.068%、0.12%~0.23%，详见表4。

表4   含量测定结果

编号 批号 儿茶素/% 表儿茶素/%

1 20160901 0.068 0.20

2 20160902 0.039 0.19

3 20161001 0.043 0.16

4 20161002 0.047 0.23

5 20161003 0.052 0.15

6 1611001 0.050 0.16

7 1612001 0.054 0.16

8 1612002 0.044 0.14

9 1612003 0.044 0.12

10 1701001 0.063 0.19
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编号 批号 儿茶素/% 表儿茶素/%

11 1701002 0.057 0.15

12 1701003 0.045 0.13

13 1702001 0.044 0.13

14 1702002 0.043 0.17

15 1702003 0.049 0.17

续表4

4   讨论
4.1   样品前处理

由于鸡血藤含有较多鞣质成分，易对其他化

学成分分析造成干扰[6-9]。因此，试验过程中考察

药材粉末甲醇、乙醇、60%甲醇直接超声提取以及

提取后乙酸乙酯、正丁醇分别萃取等前处理方式，

结果表明，采用甲醇超声提取后乙酸乙酯萃取可较

大程度地减少样品中所含鞣质类成分引起的干扰。

4.2   色谱条件

考察了Agilent Zobarx SB C18、Agilent TC 

C18、Phenomix Gemini C18、Waters Symmetry shield 

C18等不同型号色谱柱，以及乙腈-0.1%甲酸、

乙腈-0.1%磷酸溶液、乙腈-水等不同流动相体

系。结果显示，采用Agilent Zobarx SB C18柱、乙

腈-0.1%甲酸梯度洗脱能够较好分离样品中色谱

峰。指纹图谱分析考察发现UV 260 nm波长下样品

中色谱峰信息丰富，背景噪音低。含量测定考察发

现UV 202 nm波长下，检测成分色谱峰分离较好，

尽管甲酸在末端波长有吸收，但并未干扰指标成分

分析，且方法学考察符合含量测定有关要求。

4.3   薄层色谱鉴别

试验首先参照《中国药典》2015年版一部鸡

血藤薄层鉴别项下展开系统与检视条件，结果发现

该条件下正伪品呈现斑点较为相似，难以有效区

分，因而进一步通过条件摸索发现三氯甲烷-甲醇 

（20∶1）展开，紫外光灯（365 nm）检视样品斑

点清晰，而伪品则无相应斑点出现。

4.4   指纹图谱

鸡血藤饮片中所含化学成分极性差异较大，

本研究所建立指纹图谱能够较为全面地反映不同

极性的化学成分信息。从相似度计算结果来看，

鸡血藤饮片相似度均高于0.8，分析显示不同批次

样品所含主要色谱峰基本一致，主要差别在于部分

色谱峰峰面积存在一定差异。此外，所建立指纹图

谱能够明显区分大血藤、雷公藤和过岗龙等鸡血藤

伪品。

4.5   含量测定

试验过程中发现，鸡血藤中含量较高的成分

主要集中于极性相对较大的水溶性成分，结合文献

报道[10-16]，研究建立了本品儿茶素和表儿茶素的含

量测定方法。从测定结果来看，儿茶素含量整体较

低，表儿茶素含量较高，可选择表儿茶素作为本品

含量测定指标成分。

综上所述，本研究针对鸡血藤所含化学成分

特点，优化并研究建立了薄层色谱鉴别、指纹图谱

及含量测定的多维质量控制方法，为更全面、有效

地控制与评价产品质量，以及本品质量标准的进一

步提高与完善提供了科学依据。
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